Неорганическая химия (10 баллов)

Для получения наноразмерных кристаллов вещества Х был приготовлен раствор, содержащий нитраты никеля и хрома в мольном соотношении 1 к 2. К полученному раствору довавили лимонную кислоту в количестве, в шесть раз превышающем количество соли никеля. Затем был добавлен водный раствор аммиака до рН 2,5, раствор нагрели до 80(С. Образовавшийся гель высушили и прокалили при 1000(С на воздухе. 

1) Определите вещество Х и назовите его структурный тип. Запишите уравнения реакций

2) Какую окраску имеет вещество Х?

3) Пользуясь ТКП, изобразите расщепление орбиталей ионов металлов в Х.

4) Предскажите распределение катионов в кристаллической решетке Х.

5) Известно, что при низких температурах в веществе Х происходит фазовый переход, приводящий к тетрагональной фазе Y. Выскажите предположение, чем он вызван. 

6) Представьте возможное строение катионов в растворе до добавления аммиака и с рН 2,5.

7) Для каких целей используется вещество Х?

8) При замене одного из ионов в Х на один или несколько из указанных ниже ионов НЕ образуется непрерывный ряд твердых растворов. Назовите его (их) и укажите причину. Ионы: Co2+, Fe3+, Mn3+.
При ответе на вопросы задания можно использовать следующие материалы:
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Спектр поглощения вещества Х
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Изменение параметров решетки в Х и Y в зависимости от температуры.

ОТВЕТЫ

1) NiCr2O4 – прямая шпинель. 

2) При низких температурах образуется тетрагональная модификация, что вызвано ян-теллеровским искажением в тетраэдре [NiO4]
3) Пигмент

4) На Fe3+, так как происходит обращение шпинели

