Фамилия ____________________

Аналитическая химия (9 баллов)
Известный иодометрический метод определения меди(2+) в водном растворе основан на взаимодействии аналита с иодид-ионом с образованием элементного иода. Однако иногда медь(2+) присутствует совместно с окислителями, которые в ходе определения окисляли бы иодид. В таком случае используют специальные приемы.

Так, например, если медь(2+) присутствует совместно с сопоставимым количеством бромата, то к анализируемому раствору прибавляют подкисленный раствор KI, дают постоять 3 мин, после чего вводят избыток 1 М раствора тринатрий-цитрата и перемешивают, пока раствор не станет прозрачным.

1. Запишите уравнения описанных реакций. Покажите, увеличится или уменьшится окислительная способность меди(II) в присутствии иодид-иона.
	

	

	

	


Далее раствор разбавляют и титруют тиосульфатом. 

2. а) Запишите уравнение реакции, протекающей при титровании.
	


б) Концентрации какого компонента отвечает полученный объем титранта V1?
	


Далее в реакционную смесь вводят определенное количество 6М серной или соляной кислоты, дают постоять 2 мин и титруют тиосульфатом.

3. а) Концентрации какого компонента отвечает второй объем титранта V2?
	



б) Запишите уравнения реакций, протекающих при добавлении кислоты.
	



в) Запишите уравнение реакции титрования на этом этапе.
	


4. В предыдущем пункте ввели недостаточное количество сильной кислоты. 

а) Результат титрования будет:
 правильным;
  завышенным; 
 заниженным

б) Почему? Объясните словами.
	


5. В п. 3 ввели избыточное количество сильной кислоты. 

а) Результат титрования будет:
 правильным;
  завышенным; 
 заниженным

б) Почему? Запишите уравнение реакции
	


В другом варианте титриметрического определения меди(II) к раствору пробы добавляют точно известное количество тиосульфата (в избытке по отношению к меди), а затем избыток тиосульфата оттитровывают иодом. 

6. Запишите уравнение реакции меди(II) с тиосульфатом, если в ней образуется тот же продукт, что и при титровании иода тиосульфатом.

	


7. Кроме тиосульфата, в реакционную смесь обязательно вводят избыток тиоцианата аммония. 


а) Запишите уравнение реакции, в которую вступает тиоцианат. 


б) Запишите уравнение побочной реакции, которая протекала бы в отсутствие тиоцианата.
	


8. Рассчитайте количество меди в растворе общим объемом 100.0 мл, если на титрование аликвоты (5.00 мл) этого раствора израсходовали 5.40 мл 0.04950 М раствора иода (½I2). Количество предварительно добавленного тиосульфата: 10.0 мл 0.05050 М раствора.
	


Ниже представлена диаграмма Латимера для соединений серы при рН = 0 и 298K.
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На диаграмме указаны стандартные потенциалы, например 
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= +0.4 В и т.д. Из диаграммы можно рассчитать потенциалы, связывающие любые формы.

9. Напишите уравнения полуреакций восстановления 
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[image: image5.wmf] до H2SO3, H2S2O3, S и H2S в кислой среде.

	


10. Можно ли растворить Cu (
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= 0.337 В) в растворе H2SO4 с рН = 0 при 298 K? Какой продукт восстановления H2SO4 преимущественно образуется?

	


11. Тиосерная кислота (H2S2O3) неустойчива в кислой среде. Для доказательства рассчитайте энергию Гиббса реакции диспропорционирования H2S2O3 на S и H2SO3.
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