Задача по теме карбогидраты

В желудочно-кишечном тракте большинства моногастричных животных и человека фермент альфа-галактозидаза, отщепляющий концевые альфа-галактозильные остатки от олигосахаридов практически отсутствует, что затрудняет переваривание таких соединений, как вещество А.
После обработки вещества А образуется два продукта В и С, которые легко усваиваются организмом.
Вещество В не вступает в реакцию с Cu2+в щелочной среде, не взаимодействует с реакцивомТоллинга. При длительном умеренном нагревании в слабокислой среде образует продукты DиE в эквимолярном соотношении.
При окислении периодатом из 1 моль вещества Dобразуется 2 моль муравьиной кислоты.
При окислении периодатом из 1 моль вещества Е образуется 1 моль муравьиной кислоты
На окисление продуктов С, D и E, образованных из 1 моль вещества А затрачивается 11 моль периодата. 
При нагревании вещества Е в растворе сильной кислоты при температуре выше 110оС образуется 5-гидроксиметилфурфурол, при этом понижается концентрация кислоты.

В живой клетке из вещества Е с затратой двух молекул АТФ образуется вещество F, которое под действием фермента альдолазы дает 2 вещества Gи H в эквимолярном соотношении.

Предложите структуру вещества А, напишите структурные формулы продуктов B-H



Решение 

Вещество А -  стахиоза

Отщепление альфа-галактозидазой приводит к образованию двух молекул галактозы (С) и молекулы сахарозы (B) (невосстанавливающий сахар).
(C)  (B)
Молекула сахарозы (B) в слабокислых условиях при нагревании образует 2 продукта – глюкозу (D) и фруктозу (E)
 (D) (E)

Глюкоза (D) при окислении периодатом дает 2 моль муравьиной кислоты (4 последовательные ОН группы в цикле)
Фруктоза (Е) при окислении периодатомдает 1 моль муравьиной кислоты (3 последовательные ОН группы в цикле)
Галактоза (С) при окислении периодатом дает 2 моль муравьиной кислоты (4 последовательные ОН группы в цикле)
Суммарно, с учетом 2 остатков галактозы, 1 остатка глюкозы и 1 остатка фруктозы требуется 11 моль периодата на окисление продуктов гидролиза стахиозы (вещества А)
Фруктоза (Е) фосфорилируется с затратой 2 АТФ с образованием 1,6-фруктозо-дифосфата (F)
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